AkameBa Kibdexk KalipaTKbI3bIHbIH
6D070800 — MyHaii xoHe ra3 eHJIIpici MaMaHIbIFbI
ootipiHma punocodus gokropsl (PhD) mopexecin anyra apHaIFaH

«KeyekTi opTamarbl arbIHIbI KEYeKTi MACIITAOTAFbI
Mo/IeJIb/iey Heri3iHae 3epTTey»
TaKbIPBIOBIHIAFbI TUCCEPTAIIAACHIHA
AHIJATIIA

KymbIcTBIH Heri3ri MasmMyHbl. bBysl JKYMBIC MHKPOKOMIIBIOTEPIIIK
tomorpadus (U-CT) kemeriMeH KypacThIpbLIFaH HU(PIBIK SAPOJBIK MOJEIbICD
HETi31HAEe KEyeKTl MacmTadTa MOJCNbACY apKbLIbl KEYeKT1 OpTajarbl KEYeKTI
OpPTaHBIH OHE CYHWBIKTHIK aFbIHBIHBIH CHIAaTTaMalapblH KEyeKTi MacmTadra
aHBIKTAyFa apHAIFaH. a0COJIOTTI OTKI3TIIITIKTIH KapOOHATTHI ©3€K YITLIepl YIIiH
KEYEKTl OpTaHbIH 0acKa cumnarTaMajgapbiHa TOYEJIILIITI.

HlemrijieTin FBIJIBIMM  HeMece FbLIBIMU-TEXHOJIOTHSJIBIK MJcCeJIeHiH
(TancbIpMaHbIH) Ka3ipri :karaaiibin 6arasnay. Kasipri yakeITTa KE€yeKTi OpTagarbl
CYMBIKTBIKTBI CY3y Mporieci OYKUI oJeM 3epTTEYIIUICPIHIH KbI3bIFYIIBUIBIFBIH
apTTHIPY/Ia, OUTKEHI KEYEKTi OpTafarbl CYHBIKTHIKTHIH (DHIbTPAITUSIIBIK aFbIHIAPBI
TaOUFaTTa XoHE TeXHoyorusna keH Tapanrad. lllerenge Tay >KbIHBICTApPBIHBIH
CaHJBIK (PU3MKACHl CHSKTHI OarblT JUHAMHUKAJIBIK TYpPJE AaMBIN Keiemi, Oyl tay
KBIHBICTAPBIHBIH ~ CUIMATTaMajlapblH aHbIKTayFa JKOHE KeyeK MaclluTaObIHaa
CYMBIKTBIK aFbIHBIHBIH CHUIATTaMaJlapblH OoJDKayFa MyMKIHIIK Oepeni. Exi skanmsbl
TOCUT Oap: TIKeNeH CaHIBIK MOJCNBIEY JKOHE KEYEKT1 JKENUIIK MOJEIBILY.
Herenmen, KazakcTaH TeppUTOPHUSCBIHAA OChl YaKbITTa YaKbIT TMEH Kap>KbUIbIK
HIBIFBIH/IAP OOMBIHIIA €HOEKTI KON KaXXET €TETIH )KOHE PeCypCThl KOl KaKeT €TeTIH
0oJca 1a, HeT131HEH KeyeKT1 OpTaHbIH CHIIATTaMalIapblH aHBIKTAY YIIIH CTaHAAPTTHI
3epTXaHalbIK ChIHAKTAp KOJJaHbLIabl. KenTereH sxyMmpicTap OYKiJ oleM/Ie CYMbIK
KOHE Ta3 MEXaHUKACBIHBIH ©3€KT1 MoceeNepiHe apHallFaH, COHBIMEH Oipre KeyeKTI
OpTaJarbl CYWBIKTBHIK AaFbIHBIH KEYEeKTI MaciiTadTa MOJENbJEy CallaChIHIaFbl
3epTTeyJiep KeyeK IIKalachl YIIH >XKaHa OarbIT OoJbIll TaObLIambl. Kaszakcrad
PecnyOnukaceiHIarsl 3epTTeyiep.

KeyekTi opranbiH KypbulbIMbIH Oy30ail 3eprrey ymiiH p-KT konpanyra
6onaznpl. KazakcTanma e3ex yariiepid 3eprreyre 00JaTblH PEHTTeH TOMOTpadusiCh
Tek «KasHUITMmyHaitraz» KIIC 3eprxanacsinaa, Akray K. byn 3eprxaHanarsl
PEHTTEHIIK TOMOTpaUsHBIH PYKCAThl KEyeKTep MacIITaObIH/IAa KOFaphl Camalbl
3epTTeynepre MyMKiHAiK Oepmeiimi. Ochutaiiina, pPeHTTEHIIK TOMOTpadUsSHBIH
Kazakcranma KongaHbUTy bl MIEKTEYIT1 )KOHE KOJIaHy asChl IMIEKTEYIIL.

Tay OKBIHBICTApBIH  KBIIIKBUIMEH OHICYre OalIaHBICTBI  KEYyEKTep
KYPBUIBIMBIHBIH ©3Tr€pylH 3€pTTey KapOOHATThl TY3UIIMAEPAEH KOMIPCYTEKTep.l
OHIIPY1 KApKBIHJATY KOHE KeHIHHEH caKTay YIIiH cyibl ropu3oHTTapra CO: aitnay
KaraanbIHAa ©3€KT1 Macesie O0JIbIT TaObuIaAbl. MyHal OepIMIUIITIH apTTIPY YILIIiH
MYHalnapl KabaTTapra a3 MeJep/ae KbBIIIKbUI aiiay apKbpUTbl aOCONIOTTI
OTKI3TIITIKTI OaphIHINIA APTTHIPY YIIIH 3epTTeyiep Kaxker. KapOoHATTHI )KBIHBICTAD
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YIIIH KEYyEeKTI OpPTaHBbIH CHUIATTaMajapblHbIH TOYENJIUNIK 3aHJIbUIBIKTApbl MYHAM
KOHE MYHAaW CEpPBUCTIK KOMIAHUsIAp/Aa THIPOJIMHAMHKAIBIK MOJCIbACY YIIIiH,
coHpaif-ak MuHUCTpIKTIH MyHall eHAIpy *oHE OHAIpY AeNapTaMEeHTI MyHaill MeH
ra3JibIH T'COJIOTHSIJIBIK KOPJIAphIH Oarayiay YIIiH MmaiaanaHburybl MyMKiH. Ka3zakcTan
Pecnybnukacsr.

TakbIpbINTHI JaMbITY YIIIH Heri3 oHe OacTrankbl aepekrep. loctypii
TYpZle KEyeKTI OpPTaHBIH >KOHE CYUBIKTHIK aFbIHBIHBIH CHUMATTaMalapbl apHaibl
3epTXaHAIBIK KAOABIKTHI KOJJAHY apKbLIbI TOXKIPHUOETIK 9MICTEpPMEH aHBIKTAJIaIbI,
Oipak OYJI1 aiiTapiibIKTall yakeITThI (3-5 aiifa JIeiiH) )KOHE KapXKbUIBIK PECypCTapIbl
KOKET eTe/ll. Oniley KypallapblHbIH IYPbIC €MECTIT, AYPHIC €MeC IKCIEPUMEHT
IapTTapbl, JEPEKTEPAl AYPhIC OHJALY, 3EepTXaHAIBIK TIKipuOenep Ke3iHie
KE3/IeMCOK JKOHE ajaM Kareliepl AYpPhIC €MeC HOTIKENEepre OoKellyl MYMKIH.
KoMmproTepitik MoaenpAeyi MaimanaHy KYMCAJFaH YaKbIT pPeCypCTapbIHBIH
KOJIEMIH a3alTaabl, COHBIMEH Oipre MOJEINBALY a3 HIBIFBIHIBI KOHE PECYpPCTap bl
KOI KaXXKET €TETIH d11C OOJIBIN TaObLIaIbI.

OTKI3TIITIKTIH KEYEKTl OpTaHbIH 0acka cumarTamaliapblHa TOYEJAUIIrIHE
apHAJIFaH KOITereH 3epTTeysep Oap, Oipak omap uaeanabl KEYeKTI opTajap YIIiH
€CeITENIeHIIKTEH, OJlap KapOOHATTHI )KBIHBICTAPFa OPKaIllaH KOoJIAaHblIa OepMei/i.

Kazakcranna pu-KT anmaparypackl Tek AKTay 3epTxaHackiHAa Oap, Oipak
TOXKIpUOE KEe3eHIHJE OJ ICTeH MIBIKKaH. ©O3eKTi YIriaepAl Ty3 KbIIIKbUIBIMEH
KBIIIKBIJIMCH OHJEYTe IEHiH jKOHE OfaH KeHiH MeIuIMHAIBIK ToMorpadus (625-
MUKPOH PYKCaThl) apKbUIbl O1p Tokipube xyprizuiai. OHBIH aKbIPaThIMABLUIBIFBI
JepeKi OONFaHIBIKTAH, aJbIHFaH JIEPEKTep KEYEKTIK OPTAHBIH KOHE CYUBIKTHIK
arbIHBIHBIH CHUTIaTTaMaJIapblH aHBIKTAY YIIH KeyeK KypbulbIMbIH 3D dopmarsinma
KOpYre J>OHE KEyeKTI MaciiTadTa MOJAENbISYAl >KYPri3yre, COHBIMEH Karap
a0COJIFOTTI OTKIBTIIITIKKE TOYEJJIUIK 3aHAbUIBIKTAPbIH aHBIKTayFa MYMKIHIIK
OepMmeni. KeyeKkTl opTaHblH Oacka cunarramanapbl Typaibl. ConabikTan U-KT-Hel
merenne Kazan  denepangsl  yHUBEPCUTETIHIH ~ PEHTI€H-TOMOTPadUSIIBIK
3epTXaHACBIH/IA JKYPri3y Typalibl MIEHIM KaObUTAaHIbI.

By sxyMbICTa CaHABIK MOJIETBI1 KYPY XKOHE KEYEKT1 MacIITaOThl MOJIETbACY
yuriH p-CT xemerimen 8 kapOoHaT e3eri yaruiepi ckanepieai. KapOoHaTTsl e3ek
YJITITIEpiH TY3 KBIMIKBUIBIMEH KBIIIKBUIMEH OHJICYIEH KEWlH KEYeKTI opTa MEH
CYMBIKTBIK aFbIHBIHBIH CHUIATTaMalapblHbIH ©3repyl 3epTTenjali, aOCOJIOTTI
OTKI3TIITIKTIH KEYEKTI OPTaHBIH OacKa CHUIIaTTaMajapblHa TOYEIILTIT] 3epTTEI/I.

Ocbl  3epTTEy SKYMBICBIHBIH Ka)KeTTiJirin Herizaey. Kazakcran
PecnyOnukachiHia KajlmbliHa KEJTIPY KUbIH KOpiap/blH 0ackiM 0eJiiri KapOOHaTThI
Kabarrapel Oap KEH OpBIHAApbIHAA MIOFBIpJaHFaH. YHFbIMA YHFBIMAJAPbIH
KBIITKBIJIMEH OHJICY CHUSKTHI KETUIAIPUITeH MYHaW aily 9JIiCiH KETIIIPY YIIIH €H
KOFapbl MyHail Oepy Kod(pduIMEHTIHE KO JKETKI3y VIIIH KBIIMIKBUIIBIK
KypamaapablH KapOOHATTHI JKBIHBICTapFa ocepiH (aimay KbUITaMABIFBI JKOHE
KBIIITIKBUT KOHIIEHTPAILIUSCHI) 3epTTey KakeT. KapOoHATTHI KBIHBICTAD YIIIH apHAiibI
KEYEKTI OpTaHbIH OacKa cumaTTamajgapbiHa aOCOMIOTTI OTKI3TIIITIKTIH TOYEJILIITH
aHbIKTay KaxkeT. Mnean KeyekTi oprajap YIHIiH aOCOMIOTTI OTKI3TIIITIKTIH
KEYEKTUTIKKE Oap TOyeNmaUIIKTepl AaHBIKTAIIbI, OYJI HaKThl KapOOHATTHI
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KBIHBICTAP/IBIH YITUIEP] YIIIH CEHIMII HOTXKENEep/l allyFa MYMKIHJIK OepMen/.
KeyekTi opragarbl CYHBIKTBIK aFbIHBIH KEYEKT1 MacIITadTa MOJACIbIACY i KOJIAaHy
apKbUIbl 3€pPTTEY KEYEKTlI OpPTaHBbIH CcUNATTaMajiapblH (a0COJIIOTTI OTKI3TIIITIK,
KEYEKTUIIK, OCTTIH MEHIIIKTI ay/laHbl, TUIPABIUKAIBIK Oypaiy, KeyeK paauychl,
KEeyeK paJnyChl, KOOPJAUHAIIMS CaHbl) JKOHE CYMBIKTBIK aFbIHBI (CAJIBICTHIPMAIbI
(hazanbIK OTKI3TIIITIKTEP) adyFa MYMKIHJIIK Oepe/i.

Kaszipri yakpITTa Tay ®KBbIHBICTAPBIHBIH KE€YEKTI KYphUTBIMBIH 3D popmaTeiama
erKe-TerKeillll 3epTTey JKOHE Tay KbIHBICTApbIHBIH CHUIATTaMajlapblH aHBIKTAY
yuiH ecenreyiep okyprizy yuiH pentreH W-KT ken Tapamran. W-CT
apTHIKIIBUIBIKTAPBIHBIH O1p1 YJTIHIH KECKIHAEPIH YaKbITTBIH 9PTYPJIl HYKTEIEPIH e
a3y apKbpUIbl KEYEeKTI OpTajarbl JUHAMHUKAIBIK MPOIECTEP/l BHU3yalu3aIusiay
MYMKIHAIT1 00N TaObIIaAbl. byt o/1ic Tay KBIHBICTAPHI YIITIH OY3bIIMAN bl dKOHE
COHBIMEH Olpre canbICThIpMalbl TypJe ap3aH. KeyekTi macimitaOThl MOJENbACY
apKBUIBI YITUIEPIH MaKpOCKOMUSIIBIK CHUIMATTaMaiapbl aHBIKTalaabl, OJIapAbl
KeWiHHEH YHFbIMA HEMece JalalibIK Taljay YUIiH nainananyra 0onaabl. COHbIMEH
Karap, TaOUFd MyHail MEH rasjbl TUIMJII Mailajiady YIIiH CTPaTErusiIbIK MaHbI3bI
Oap Oip Tay >KBIHBICHI YNTICIHIE CYWBIKTHIK aFbIHBIHBIH TPOIECTEPiHIH OipHeIe
MOACNbACYiH (MBICAJIBI, TOJUMEP/Il Tacy, KBIIIKBUIMEH OHJeYy, OCTTIK OeceHl
3aTThI aif1ay KoHE T.0.) )KYPrizy MyMKiH 00JiaJibl. pecypcrap.

M-CT maiimanany MyHail >KoHE MyHall CEpBHCI KOMIAHMSJIApbIHA HETi3T1
yariiepaid mu@piblK AepeKkTep 0a3acklH KYpyFa MYMKIHIIK Oepesi, Oyl KeiHri
YKYMBIC YIIIIH KOJI )KEeTKi3y MpoIeciH alTapibikTai xkeHuaereai. U-CT kemerimeH
aJbIHFAH HET13r1 yATIepAiH HudpiblK yariaepi OobiHa Moaenbaey Kazakcranaa
aJIFaIll PeT KYPTi3UIiI )KaTKAHBIH aTall ©Ty MaHbI3/IbI.

Ochunaiiima, kaszipri yakbiTta Kazakctan PecnyOnukackiHaa skoHE OYKII
olieMzie KEeYeKTI OpTaja >KYPETIH MpoLecTepll OHTAMIAHIBIPYy YUIIH KEyeKTI
OpTajarbl CYWBIKTHIK AFBIHBIH 3€pPTTEY JMo7 KEYeKTi IKajlia OOMBIHINA KaXKeT.
backaia aiiTkana, K€yeKTi opTajgap MEH CYWBIKTBIK aFbIHBIHBIH CHUIIaTTaMaIapbliH
aHBIKTAYJIbIH Oajlama 9/IiciH Taby KaXKeT, OJ1 CeHIM/1 KoHE COHBIMEH OIpre YaKbiT,
KAp Kbl KoHE pecypcTap OOMbIHIIA THIM/II O00JIa Ibl.

KocnapjaHfaH FpUIBIMH-TeXHHKAJBIK JaMy JeHreili Typajbl aKnapar.
Ocwl nuccepTaiusi asiChlHAA aJbIHFAH FHUIBIMU HOTHXKEJIEP PECYPCThI KOIl KaKeT
€TeTIH 3€pTXaHalbIK TXKIpHOenep Kyprizoeii-ak KeyeKTi opTa MEH CYMBIKTBHIK
arbIHBIHBIH CHUTATTAMAIAPBIH KEYEKTI MAacIITa0Ta MOJIENb/ICY HETI31HE aHBIKTAyFa
MYMKIHAIK Oepeni. KapOoHATTBI JKBIHBICTAP YIIIH aOCONIOTTI OTKITIMTIKTIH
KEYeKT1 OpTaHblH 0acka cuIlaTTaMajapblHa TOYEJIUITIHIH 3aHIbUIBIKTAPhI
OeJrijaeHenl.

IMaTenTTiK 3epTTeysiep KIHe OJApAaH KOPBITHIHAbLIAP. OchI
JUCCepTanys asChIHIa KapOOHATTHI ©3€K YJTICIHIH CHUIaTTaMalapblH aHBIKTAY IbIH
OanamaJsl 9/1iCiHE aBTOPJIBIK KySJIiK aly sKocnapiaHyaa.

JAuccepTanMsiHbIH  METPOJIOTHSJIBIK KaMTaMachi3  eTilyi TypaJibl
MajiMeTTep. 3eprxaHanblK 3eprreyiiep Kazan Qenepanapl yHUBEPCUTETIHIH
PEHTIeHIIK MHUKPOKOMIBIOTEPIIK TOMOIPA(HSUIBIK 3€pPTXaHACHIHBIH >Ka0bIFbIH



naijanaHa OTBIPBINT Kyprizuiml. JKaOGAbplK >KblT CallblH TEKCEPYNIEH JKOHE
KaJIuOpJiieyaeH oTeIl.

CarikecTik. AOCONIOTTI KOHE CAJIBICTBIpMANbl (pa3ajblK OTKI3TIITIKTEP
MYHai oHe ra3 KeH OPBIHJAPBIH UTepy/ie, OfaH opi cakray yiriH kabarrapra CO2
aiijjayia, COHBIMEH KaTap *ep acThl CyJibl TOPU30HTTAPBIH/IA JIACTAYIIIBI 3aTTaPIbIH
MUTPALUSCBHIHIA MAHBI3bI POJI aTKapaabl. YITIEPAiH a0COIOTTI OTKI3TIIITIIT MEH
O0acka KacueTTepi apachblHAa HAKTHl OailmaHpicTap KaxkeT. KeyekTimkke, Keyek
OCTiHIH MEHIIIKTI ayJaHblHA >KOHE THJAPABIMKAIBIK Oypanayra aOCONIOTTI
OTKI3TIITIKKE KaThIcThl Ko3eHbI-KapmaH TeH1ey1 KeHIHEH KOJIJaHbUIAThIH KaTbIHAC
Oonbin Tabbutanbl. JlereameH, Ko3enbl-KapmaH TeHzaeyl KeNTereH HaKThl Tay
KBIHBICTAPBI YITIJIEPl YIIIH a0CONIOTTI OTKI3TIIITIKTIH KaTe MOHEPIH OOJDKai b,
OUTKEH1 0J1 O1pAeH KamWLISAPIIBIK TYTIKTEP/IIH UIeNIIaH IbIPbLIFaH KEYEeKTI OpTachl
YUIIH SMIIMPUKATIBIK >KOJIMEH ajblHFaH, COHJBIKTaH aOCOJIOTTI OTKI3TIIITIKTIH
TOYCNIIITIH 3epTTey KAKETTUNT TYBIHAAWIBI. KEH AayKbIMIbl YATUIEp VIIiH
KOJIIaHbLIaThIH OacKa cumarrap.

Tay JKBIHBICTApBIHBIH YJTIJIEPIHIH MHUKPOKYPBUIBIMBIH ©3TepTy KEyeK
KEHICTITIHIIET] CYWBIKTBIKTAPBIH OIpJIECKEH aFblHBIHA KYIITI 9Cep €Tyl MYMKIH.
MyHaii xoHe ra3 eHAipiCIHIH TYPaKThI JaMybl skoHe CO2 airy MEeH caKkTayIbIH THIM/II
OIICTepIHIH KAaXKETTIJIIT JKaFJalbIH/Ia KbIIIKbUT €PITIHILIEPMEH OPEKETTECY KEe31HIe
KapOOHAT YITUIEpiHIH KEYeKT1 KYpPBUIBIMBIH 3€pTTEy €peKIle ©3€KTUIKKE He
6omnazpl. KapOOHATTHI Tay KBIHBICTap MYHA ©HEPKICIOIHIH Kypamaac 0eiri 00
KaHa KoMMambl, COHBIMEH KaTap oJiap KOMIPKBIIIKbUI T'a3bIH YCTall, CaKTay apKbLIbl
AKOJIOTHSIIIBIK TYPAKTBIIBIKKA YIIEC KOca alabl.

JuccepTauMsiHbIH FHIJIBIMHU KAHAJBIFBI - PEHTTCH/IIK TOMOrpadus >KoHE
KEYeKTI MacITaObThl MOJIENIbJICY KOMETiMeH KapOoHAT YITUIEpiH KBIIIKBIIMEH
OHJICY1H O1p XoHe €Ki (pa3aibl CYUBIKTHIKTaP IbIH aFbIH/IBIK CUTIaTTaMallapblHa dcep
€Ty 3aHIBUIBIFBIH aHbIKTayAa. KazakcraHma MyHAal 3epTTeyNIepAiH aHajIorTapbl
KOK.

Bysn KymbICTBIH 0acKa 3epTrey sKyMbICTApPbIMEH OaiyiaHbIChl. byn
aucceprarus KP Bimim jxoHe FpUTBIM MUHUCTPIIITIHIH «KapOOHATTHI KEPH YATICiHIH
epy PeKUMACPIHIH 0JI apKbUIbl €Ki (pa3anbl CYWBIK aFbIHBIHBIH CHUIIaTTaMaaapbiHa
ocepiH KeyeK MacmTaObIHIa 3epTTey» FBUIBIMH JKOOalaphl asChIHIA JKY3ere
aceIpbUIbl. Kazakctan PecnyOnukackl «Taburu pecypcrap/bl, OHBIH 1HIIHIAE CY
pECypCTaphIiH, TEOJOTUSHBI, )KaHAa MaTepUuaiap MEH TEXHOJIOTHUIAPIBI, Kayirci3
OHIMJIEp MEH KYpPbUIBIMIAPAbl YThIMJBI Maiianany» OachIMIbIFbI OOMBIHINA
«l'eomorust xoHe makmansl Ka3zOajdapAblH KEH OPBIHIAPBIH HIepy» KOCAIKBI
oaceimapirel OowbrHIa JKTH Ne AP08052055 (2020-2022 x.) xone Kazakcran
PeciyOnukacet  biniM  jkoHE FBUIBIM  MUHUCTPIITiHIH = «MUHEpanabpl KOHE
KOMIPCYTEKTI IIMKI3aTThl T'€OJIOTHUS, OHJIIPY XKOHE OHJICY» 0achIMJIbIFbl OOMBIHIIIA
«MalHanblK _OKBITY HEri3iHAE KEYeK MAacIITaObIHAA KBIHBICTAPJbIH _€py
PEKUMICPIH €CKEPE OTBIPHIN, KEYEKTI OpPTaHbIH CHUNATTAMAIAPBIH _00JDKay»
MaTepuaiiap, kKaHa Marepuaiiap, TEXHOJOrusap, Kayimnciz OyibiMaap MeH
KYpBIIBIMIap», «['eomorus >koHe maigansl Ka30amapslH KEH OPBIHAAPBIH UTEPY»
KocaJIKbl OachiMabIFsl OolbrHma, JKTH Ne AP09058419 (2021-2023).
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JnccepTauMsJIbIK KYMBICTBIH MAaKCaAThl — KBIIIKBULIBIK €PITIHAIICPMEH
OpEeKEeTTeCy HOTWIKECIHJErlT KapOoHAaT YITUIEpiHIH KeyeK KYPBhUIBIMBIHBIH
e3repyiHiH O1p ’koHE €Ki (ha3aibl CYHBIKTBIKTAp/IbIH aFbIC CUIIaTTaMalapblHa SCEpiH,
COHBIMEH KaTap YJITUIEPIiH T€OMETPHSUIBIK MapaMeTpiiepiHe oCePiH 3epTTey.

byn nuccepranusiibIH TAKBIPbIOBI KEYEKT1 OpTaIarbl O1p jKoHE €Ki (a3aibl
CYMBIKTBIK AaFbIHBIHBIH CHIIATTaMalapbl JKOHE YITUIEPOiH Te€OMETPHUSIIBIK
napameTpiiepi O0IbIN TaObLIAIBI.

byn guccepranusiHeIH 3epTTey HbICaHBbI KapOOHATTHI ©3€K YJT1Iepl OOJbIT
TaObLIaabI.

3epTTEey MaKcaTTAPhI:

1. dQynue xky3ingeri xxone Kazakcranmarbl 3epTTeNETiH TaKbIPHINTHIH Ka3ipri
JKarIaibIHa MI0JTY JKacall, Tajujay Kkacay;

2. WpeanmanaplpbUlFaH KeyeKTi opTamarbl Oip JkoHE ekl (asaisl
CYMBIKTBIKTAP/IBIH aFbIHBIH MOJICIIB/ICY;

3. 3epTXaHaJbIK TOHKIPUOEIEp/l KYPrizy TOPTIOIH 931pJey >KOHE KBIIIKbLI
epITIHAUIEpIH KapOOHATThl ©3€K YJATUIEpIHE aiiay *oHE KBIIIKbUIMEH OHJIEYyre
JeHiH >KOHE OJaH KEWiH pEHTreHIiK ToMorpadreH ckaHepiey OOMbIHIIA
TOXKIpUOENep CEPUSICHIH KYPri3y;

4. CeplHamManapJIbIH KBIIIKBUIMEH OHJEyre JeHiH >KoHe OjaH KeHiHT1
KECKIHJIEPIH CTAaTUCTUKAIBIK KalTa KYpYIbl KYpPrizy, coHmaii-ak omapaeiH 3D
U pIIBIK YATUIEPIH Kacay;

5. CrarucTukajJblK KECKIHAI KalTa Kypy HETi3iHAe  YJIriiepaiH
cUnaTTaMajapblH €CenTey;

6. Keyekri macmrabra Moaenbaey apKbUIbl aOCONIOTTI OTKI3TIIMITIK TEH
TUIPABIIMKAIIBIK Oypally/ibl €CEnTey;

7. KeyekTi MmacmitTabTarbl MOJIENb/ICY KOMETIMEH €Ki (pa3anbl CYUBIKTHIKTBIH
arysbl Ke31He caabICThIpMabl (ha3alblK OTKI3TIIITIKTEP/l €CeNTeHI3.

FouibiMmu runote3a. Keyekri MacmrabTel MOJACNBACY/II KOJIJaHA OTBIPHITI,
CYMBIK JKOHE KEYEKTi OpTa aFbIHBIHBIH CHIIATTaMaJIaPbIH aHBIKTAY YIIiH (DU3UKAJIBIK
ToXIpuOenepai aybICThlpy MakcaThl, erep HM-CT xoHe KeyekTi MacmTaOThI
MOJIETIbJICY/I1 KOJJIaHy apKbUIbl CYHBIKTHIK TIE€H KEYEKT1 OpTa arbIHBIHBIH KeJecl
CUIIaTTaMaiapbl: a0COJIOTTI OTKI3TIIITIK, KEYEKTUIK, KEyeKTepi 0eiry eJIiemi,
KE€yEeK paJnycChl, TUAPABIUKAIBIK Oypany, MEHIIIKTI O€T ayJaHbl, CAJIbICThIPMAIb
(hazanbIK OTKI3TIIITITT OOMBIHINA XKETKUTIKTI TOJIIKIICH aHBIKTAIa Ibl.

JKYMBICTBIH NPAKTHKAJIBIK MAaHBI3ABLIBIFBI  a0COJIOTTI OTKI3TIMITIKTIH
KapOOHATTBl JKBIHBICTAp VIIIH KEYeKTI OpTaHblH Oacka cuIlaTTaMajiapblHa
TOYEJNAUIITH aHBIKTayAa JKaThIp, OUTKEeHI 0ap TOYENTUTKTEP/IH KOMIIUIIT HAKThI
KEepH YJITUIepiH MaiiianaHy HETi31HIAe eMecC, HWAealbl KEyeKTI opTajap VIIiH
anbiaFaH. KeyekTi opTta MEeH CYHBIKTHIK aFbIHBIHBIH CHUIIaTTaMajlapblH aHBIKTAYIbIH
aNbTEPHATHUBTI 9MICI apHAWbl 3€PTXAHANBIK JKAOJBIKTHI MaiilagaHa OTBIPHIIL,
YaKbITTBl KaXET €TETIH JKOHE pecypcrapibl KaKeT eTeTiH (PU3MKaJIbIK
TOXKipuOenepal KeMm JereHje IiIriHapa aybICThIpajabl. AJIBIHFaH a0COJIOTTI
OTKI3TIIITIKTIH ~ KapOOHATTHl KBIHBICTApD YUIIH KEYeKTl OpTaHblH Oacka
cumnaTTaMaiapblHa TOYCJIUNIKTEPIH KapOOHATTHl TAyXKBIHBICTAPHI Oap KeH
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OpBIHAAPBIHAAFEI MYHAWIBl UT€py MEH OHIIpyal OoJpkay VIIH MaiiianaHyra
Ooagpl.

FbuIbIMU-3epTTEeY KYMBICTAPBIH HeMece KAJMNbl JIKCIHEPUMEHTTIK
3epTTey KYMBICTAPbIH OPBIHAAYIAFbl TANCBIPMAJAPAbLIH OPHBI. 3epTTey
OapbichiHa onmeMae xoHe KaszakcraHga 3epTTeseTiH TaKbIPBITHIH —Kasipri
KarJailblHa WIONy JKOHE Taljay JKYprizuiedl, WAeaNJaHAbIpbIFaH KEyeKTI
opTajarbl Oip J)KOHE €Ki (ha3alibl CYUBIKTHIKTAPIBIH aFbIHBIH MOJIEIB/ICY JKYPTi3iIei,
3epTXaHAIBIK TXKIpUOenepal Kyprizy TopTiOl o3ipieHel KoHe YIATUIepIiH
KapOOHATTBl ©3€riHe KBIIIKbUT EpITIHAUIEPIH aiigay OoiibIHIIA TXIpuOEnep
KYpPri3uieal, peHTTeH TOMOrpadbl apKbUIbl CKaHEpJey KYprizuieal, KbIIIKbUIMEH
OHJICYTe JICHIH JKOHE OJIaH KeWiH KapOoHaT e3eri YATUIepIHIH CypeTTepiH
CTATUCTHUKAJIBIK KaiiTa KYpy. *KYy3€ere achIpbliajabl, ojapasiH 3D nudpibik yaruiepi
KacalaJpl; Keliecl ecenTeyyiep KYpri3iiei: KECKiHAEep/l CTaTUCTUKAIBIK KalTa
Kypy HETI31HAE YVJrl CHIIaTTaMaJlapblH ecenTey, a0COMIOTTI OTKI3TIITIK IIeH
TUIPABIMKAIIBIK Oypaiyabl, €Ki (pa3anbl CYHBIKTHIK aFbIHbI K€31HAE CAJIbICThIPMAJIb
(azanbIK ©TKI3TIIITIKTEP/Il ECEITEY.

ogaicremesiik Herizi. Ocel muccepTanusHBIH MEHOEPIHAE aiFa KOWBLIFaH
MakKcaTrTapra JKeTy YIIIH MbIHaJlap mnaiganansuasl: OpenFoam®, Oip koHe exi
(azanpl CYHBIKTBIKTApABIH aFbIHBIH MOJIEJIBACYTe apHalFaH Kypai, KapOOHATTHI
©3€K YITriepine GU3NKAIBIK SKCIIEPUMEHTTED KYPri3y daicTepi/omicTepi; yariepal
OJIapABIH TOMOTPadUSIIBIK CypeTTepl HETI31HJe CTAaTUCTUKAIBIK KailTa Kypy; Oip
XOHE €Ki (a3aybl CYHBIKTBIK aFbIHBIH MOJEIbACY Kypanaapbl AVIZO® koHe
PnFlow®; anamutukanelk omictep. COHABIKTAH JIUCCEpTAIUsIAa KOJIAHBUIATHIH
OMICTEP CUMATTAMAIIBIK KOHE IKCIIEPUMEHTTIK OOJIBITI TAOBIIA/IbI.

Kopranbic epexesiepi:

1. Kap6oHnar e3eri yiriiepidid a0COMIOTTI ©TKI3TIIUTITIHIH €H YJIKEH apTybl
18% Ty3 KBIMIKBUIBI EpITIHAICIH 4 >K0HE€ 8 MII/MUH KbUIJAMIBIKICH EpIiTiH
arbIHBIHBIH MUHUMAJIJIBI JKbUIIAM/IBIFBIMEH aiijiay apKbLIbl KOJI JKETKI31JIe1;

2. KapOoHaTThl ©3€K YJIriiepiHiH OaillaHbICThI JKOHE TOJBIK KEYyEKTUIIKTEpl
apachIHIaFbl OaliTaHbICc TapaboIabIK 3aHFA OaFBIHAIHI,

3. KapOoHaTThl ©3€K YITiJIepiH KBIIKBUIMEH OHJICY a0COIIOTTI OTKI3TIIITIK
MeH KEYEKTUTK apachlHJarbl OailIaHBICTBl ©3repTe/ll, OyJ1 peTTe KyaT KOpCETKIIIl
Kozensi-KapMaHn TeHzeyiHAErl OCbl KOPCETKIIITIH MOHIHEH aWTapibIKTail achlll
TYCei;

4. KapOonaTTel KEepH  YATUIepiHIH  aOCOMIOTTI  OTKI3TIIITITIHIH
YKOFapBhUIAYbIMEH KAJIIBIK MYHAH KaHBIKTBIIBIFBI TOMEHACHII.

ABTOPJBIH KeKe yJeci T1cCcepTalnsuIbIK KYMBICTBIH TaKbIPhIObI OOMbIHIIA
ofebuerTepre MOy *kKacay KoHE Tajjay, ajifa KOWbUIFaH MaKcaTTapra >KeTy YIIiH
TarchblpMaliapibl OpbIHIAY, KeyekTi maciutadTel Mmoxenbaey, W-KT ckanepiey,
3epTXaHAIBIK IKCHEPUMEHTTEP CEPHSICHI, TOMOTPAPHUSIIBIK IEPEKTEPAl OHJIEYACH
TYpajbl, YATUIEPAIH YII eimeMal IUGPIbIK MOJACNIbIEP KYpy, aJbIHFaH
HOTHXKEJEepl OHJEY >KOHE Tajjay, ajblHFaH HOTIKENepAl TYCIHIIPY JKoHE
Makajganap MeH MOHoTrpadusiap xazy.



KymbicTbl anpodanmsiiay. J(uccepTanusiblKk MaTepUaiiap XalbIKapaiblK
KoH(epeHIUsIap/Ia YChIHBIIFaH )KOHE TaJIKbUIAHFaH:

- «CorbaeB okymaper — 2019» xanplKapadblK FBUIBIMUA-TOKIPUOEIIK
koH(pepennusace (Anmarsl, Kazakcran, 2019 x.);

- «banamanel 3HEprus ke3aepi, MaTepHaIap >KOHE TEXHOJOTUsIIapy 2-11i
XaJIbIKapaIbIK FeUTbIMU KoH(epermus (AESMT’19), (Codwus, boarapus, 2019);

- «Hanomatepmangap >k0HE O3BIK DOHEPIrHS CakTay KyHenepi» /-1l
xanbIkapanblK KoHpepennuscel (INESS-2019), (Anmarsl, Kazakcran, 2019);

- «Cor0aeB okynapel — 2020» XxanbIKapaiblK FhUIBIMU-TOXKIPUOEITIK
xoH(pepeHnnuschl (Anmatsl, Kazakcran, 2020);

- «FputbIM, TexHONIOTHSL JKoHE OUIIMAETT ecemnTey KoHE aKMapaTThIK
TEXHOJIOTHSIIAP» XalIbIKapaJIbIK FhUIBIMU-TIKIpHOeaik koHpepenmus (ClTech-
2020), (Anmarel, Kazakcran, 2020);

- SPE 2020 BupTyanabl Kbl calibiHFbI Kacnnii TeXHUKAIIBIK KOH(EPEHITUSCHI
(omnmaiin, 2020).

KapusutansimMaap. 3eprreyid Herisri Hotmwkenepi Scopus/\Web of Science
JepeKTep 0a3zachblHa SHTI3UITEH XalbIKapalblK, PEICH3UsJIaHFaH KypHamaapaarsr 1
Makanama, Kaszakcran PecmyOnukacel FeuibiM koHE »KOFapbl O1IiM carachblH
KaMTaMachl3 €Ty KOMUTETI OCKITKEH Ti3IMJEri kapuslaHbIMAapaarkl 5 Makaiasa,
XaJIBIKAPAJIBIK FHUIBIMU-TIPAKTUKAIBIK KoH(pepeHnusuiapaa 6 OasHmama, Oacka
FBUTBIMH KypHaJIapaa 6 makanana, 1 aBTopibIk Kyoamikre koHe 1 MmoHorpadwusna
OepiireH.

JluccepTauMsiHbIH KOJieMi MeH KYpbLIbIMbI. JHccepranus KipicIieneH,
TOpT O6JIIMHEH, KOPBITHIHABIAAH, 185 TaKpIphINTHl KAMTHUTHIH TaldalaHbUIFaH
onebueTTep TI3IMIHEH XoHEe 5 KochIMINanaH Typaabl. JKyMbpic MalrHaga OachlUIFaH
MoTiHHIH 98 OeTiHjae YChIHBUIFaH, Heri3ri Oenimae 46 cyper meH 18 kecrenel,
COHBIMEH KaTap KocbiMiiaga 26 cypet neH 1 kectenex Typauebl.

Ocbl JUCCEPTANUSIHBIH HETI3r KOPBITHIHABLIAPBI. CYHBIKTHIK aFbIHBI MEH
KEYeKT1 OpTaHblH CHUIMATTaMaJapblH 3€pTTEy VIUIH KEYeKTl MacIITa0Tarbl
MOJIETTBICY Tl KOJTaHy CaTaChIHAAFbI MIETENIIK KOHE OTAHBIK FHUTBIMU 9JICONETTED
Tanaadabl. KpIIKbUT epiTIHAIEPiH aiijlayFa apHaiFaH 8 KapOOHATThI ©3€K YITICIHIIE
(bUBUKAIBIK AKCIEPUMEHTTEp JKYPri3uill, oJlap ©3€K YJITUIepiHiH ITU(PIIbIK
YATUIEPIH KYPY YIIIH MUKPOKOMITBIOTEPIIIK TOMOTpadusi KOMETIMEH Tay KbIHBICHIH
KBIIIIKBUIMEH OHJCY/ICH OVpBIH JKOHE KeiiH ckaHepiieHnl. KapOoHaTThl e3ek
YJITUIEpIHIH, KYPACThIPbUIFaH HMUQPIBIK YATUIEpl HET131HIe KBIIIKbIIMEH OHJIEYTE
JEWIHTT KOHE OJiaH KeHIHI KEYyeKTI OpTa MEH CYMWBIKTHIK aFbIHBIHBIH
cumnaTTaMaiapbl aHbIKTaJIbI.

KapOoHatTel e3ek yiriiepi VIIiH KbIIIKBIMEH OHJEyre ACHIH JKOHE OJlaH
KEWIHT1 KEYEeKTI OpTaHbIH Oacka cumaTTaMajapbiHa a0COJIOTTI OTKI3TIITIKTIH
ToyenAuTiK yirici ansikTanapl. HCl mabeKIusachIHa TeliH )KoHe 0/1aH KeHiH O1pTeKTi
XKoHE OIPTEKTI eMmec YATUIepAiH aOCOMIOTTI OTKI3TIMTIT k KEYEKTUIIrIMEH >KOHE
opTaiia KeyeKk paJnyChIMEH >KaKChl KOpPEJALMIFa W€ €KEHJIr aHbIKTanabl. by
MaHBI3Ibl APTHIKIIBUIBIKKA W€, OWTKEHI opTalia KeyeK paauyCchl MEH OpTaHBIH
KEYEKTLIITH aHbIKTay OHail.



EcenTenren Oypanymnap T KbIHBICTBI KbIIIIKBUIIAHBIPFAHFa JCH1H )KOHE O/1aH
KEWIH KeyeKTUTIKTe aWTapibIKTald TYPaKThl OOJIBITT KajaTbIH, Oap SMITUPHUKAJIBIK
YATUIEpACH aJbIHFaH OypanylnapMeH Hamap KOppelslusFa He eKEHJIT
KopceTUIreH. BipTekTi jkoHe TeTeporeH i YATUIep YIIiH opTamia Oypary MOHIEpl
~1,9, an ceiaFaH yariiaep yurH ~1,8 60JbI.

AOGCOIIIOTTI OTKI3TIIITIK Kk, THIpaBINKAIbIK Oypaity T jKOHE MEHUIIKTI OeTiHIH
aynaHel S apacelHIarbl Oaitnaneic k~T~% xoHe k~S~F xyar 3ammapsiMeH
cUMaTTanaabl, MyHAarel @ = 7 — 42 xoHe § = 5 — 18, onapaan anaexaiina yJakeH.
oymap Koszensl kanta tewueyinae (a = f = 2). [ -MeH CaJbICTBIPFaHIa (& -HBIH
CaJIBICTBIPMAJIBI TYPAE KOFapbl MOHAEP1 aOCONIOTTI OTKI3TIIITITTH OTKI3TIIITITIH
Oaranayna T -TIH S-MEH caJbICThIPFaH/Ia YJIKEH dCep €TETIHIH KepceTel.

Hotmwxenep kepceTkeHmel, OailIaHBICTBI KOHE OJKAIIBl  KEYEKTLITIK
apaceIHAarbpl OalJaHBIC KBIMIKBUIMEH OHJEYIe JCHIH JKOHE OJlaH KeHlH (., =
ap? + b + ¢ mapabonanelk TeHJEyiMeH CeHIMJipek cumartaigFad. Tay
KBIHBICTAPBIH KBIIIKBUIMEH OHJIEY HOTHXKECIHAE OIPTEeKTI >KoHE OIpTEeKTI emec
YATUIEp YIIiH KEYEeKTep apachlHAAFbl OalIaHbICTHIH KOFAPBUIAUTHIHBI KOPCETIIII,
OYJI KEYCKTUIIKTIH IMEPKOJISAIHS MIET1HIH TOMEHICYIHEH KOpiHe/Il.

Hormxkenep 6apiblK KOCAIKBI YATIEP/E Tay KBIHBICHIH KBIIIKBIIMEH OHJICY
HOTHXKECIHJIE KIMIPEK KEYEKTep CAaHBIHBIH KAPKBIHIBI TOMEHJEYIH >KOHE YIIKEH
KEYEKTep CaHBIHBIH OFapbliayblH KopceTTi. COHbIMEH KaTap, Tay *BbIHBICTAPHIH
KBIIIIKBUIMEH OHJIEY €CEOIHCH KEYCKTep pPaJMyCHIHBIH Tapajly JIuana3OHbIHBIH
KEYEKTEpiH YJIFaloblHA Kapail KeHerol Oaiikanaabl, Oy jkaHa YJIKEH KeyeKTep/iH
naiga OoyybIH OUIIIpesni, ASTeHMEH ic KY31HJE JKaHa IIaFbIH KEyeKTep Iaiaa
6onapl. Opraliia Keyek paauyChIHBIH VJIFarobl /-yiari ymniH 6,5-17% >xone 10-yinri
y1iH 6,6-9% apanbirpiaaa OONbL.

KeyekTinik meH aOCONIOTTI OTKI3TIMITIKTIH KOFAphUIAYhl YIATIHIH KOCAIKBI
yiriiepine Kaparanaa 18% Ty3 KbIIIKbUIB €PITIHIICIH 2 MJI/MHH >KbUIIaMIBIKIICH
aiimaran ke3nme 10 yarinig xocankbl yiariepi yind (24%; 201%) opra ecemnreH
xoFapbl. 12% Ty3 KBIIIKBUIBI €PITIHAICIH 8 MJI/MUH KbUITAMABIKIICH aliiay Ke31Hae
7 (13%; 127%), nereamen 10-1-nen 10-5-ke Aeitinri Kocaakpl yIrLIep YIiH opTaiia
OacTarnkpl KEYeKTiTiK TieH aOCOI0TT1 OTKI3TIIITIK alTapiblKTai a3. 7-1-neH 7-5-ke
JEWIHTT KOCAJIKhl YJruiep. / VITIHIH KOCaJIKbl YJTIEpl YIIIH KEYEKTUIIK IeH
a0COJIOTTI OTKI3TIIITIKTIH JKOFapbutaybl TuiciHme 1-33% sxone 44-331% kypansi,
an 10 yariHiH KocaJIKbl yaTuIepl yiriH 6y kepcetkimrep TuiciHme 18-30% xone
114-368% xypansbl.

EpiTiHmigeri Ty3 KbIIIKbUIBIHBIH KOHIICHTPAIUSACHIHBIH JKOHE epITIHIHI
yiriiepre anaay >KbULIaMJIBIFBIHBIH CaABICTBIPMAaIIbl (ha3aliblK ©TKI3TIIITITE ocepi
Oatikamanpl. OchlUiaiina, KEyeKTUTIN MeH a0COJIOTTI OTKI3TIIITITIHIH IIaMalibl
KOFaphUIAYBIMEH  EpeKIIeNeHeTiH /-2 KoHe /-3 KOCajuKbl  YATUIEPIHIH
CaJBICTBIpMAIIBI  (pa3ajbIK OTKI3TIMITITT Tay JKBIHBICHIH KBIIIKBUIMEH OHJICY
HOTWKECIHE aUTapJIbIKTal OCTi. /-3 KOCaJIKbI YJIT1e KbIIITKBIIIMEH OHCYICH KEH1H
CYIbIH CaJbICThIpMaibl  (ha3ajiblK OTKI3TIIITITHIH ~KYIUTI KOFapbUIaybIMEH
CUTIATTANATHIH Cy-bUIFAJI/IaH apajiacka JIeHiH CYJaHFBIIITHIKTHIH 63repyi Oailkasibl.
Ty3 KBIMIKBUIBIHBIH KOHIIEHTPJI1 €PITIHICI TOMEH XbUIIaMIbIKIeH aiganaTeiH 10
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YITiHIH OapiibIK KOCAJKBl YATUIEpPl YIIIH MYHAWJIBIH CalbICTHIpMAaIbl (Da3aiblk
OTKI3TIIITIT1 YKOFapbLIa/Ibl.

Kenteren kocankpl YJATiIEpAe KBIIIKBIIMEH OHIEY HOTHXKECIHAEC KAaJJbIK
maiinbiH Kaueirysl 20-man 46%-ra geiiin ToMmenzece, keibipeynepinae (7-17%-ra)
YKOFapbLIaabl. bapiblK KocalKbl YATUIEp YIIIH KaaAbIK CyMeH KaHbIiFy 25-60%-ra
TeMeHie/ll. MyHail MeH CyablH KalJblK KaHBIFybIHA aOCOJIOTTI OTKI3TIIITIKTIH
KOFaphUIAYBIHBIH ~ OCEpPl aHBIK Oalkamaapl — aOCONIOTTI  OTKI3TIMITIKTIH
KOFaphUIAYbIMEH KAJJIBIK KaHBIFY T€3 TOMEHICH/II.

JAuccepraumMsiblK  3epTTEY  HITHKeJepi  OoMBbIHIIA  KbICKALIA
KOPBITBIHABLIAP.

- Tay KBIHBICTAPBIH KBIIIKBIIIMEH OHJIEY KEYyEeK OJIIEMJIEPIHIH TapaayblH
alTapibIKTall ©3repTTi.

- TaOuru xapbIKTapAbIH O0TYbl a0COJIOTTI OTKI3TIIITIKTIH YATUIEpAlH Oacka
cumnaTTaMaiapbliHa TOYEAUIITIHE alTapIbIKTal ocep eTei. AOCOMIOTTI OTKI3TIIITIK,
TUAPABIUKAIIBIK Oypasly kKoHE MEHIIIKT1 OeT ay/laHbl apachIHAarbl OaillaHbIC Kyat
3aHJIAPBIMEH CHIATTANaAbl. balIaHBICTBI JKOHE KANIBl KEYCKTIKTEP apachIHIAFbI
KYPaCTBIPBUIFaH 3aHBUIBIK MEPKOJISIUSHBIH KEYSKTUTIK IIETiH Ta0yFa MYMKIHJIIK
oepi.

- Tay *KbIHBICTAPBIH KBIIIKLUIMEH OHJICY HOTHKECIHJIE €K1 YJITIHIH JIe 0apiibIK
KOCAJIKbl YATUIEpIHAETT MYHAl MEH CYIbIH KalAbIK KaHBIFyJIapbl alTapIIbIKTan
e3rep/Ii.

-bip xoHe ekl (azanbl CYWBIKTBIKTApPAbIH aFbIC CHUIATTaMalapblH
AHBIKTAYIbIH YCHIHBUIBII OThIPFaH aJbTEPHATHUBTI 9J11C1 CEHIM/II HOTHOKEJIEP/l alyFa
MYMKIHJIIK Oepe/.

- MUKpOKOMITBIOTEPIJIIK ~ TOMOTpausiHbl  KOJIJAaHY  MaMaHJIaH IbIpbUTFaH
3epTXaHAIBIK JKAOJBIKTHI KOJJIaHOal-aK KeyeKTl IKaida OOWbIHIIA opl Kapaii
MOJIEITIBJICY JKOHE KEYEKTI OPTaHBIH CHMATTaMaJIaphIH aHBIKTAYy YIIIH KapOOHATTHI
©3€K YITUIepiHiH UGPIBIK YATUIEPIH Kypyaa THIM/II.

- Keyekti opranblH 0Oacka cumaTTaMmajiapblHa aOCOJIFOTTI OTKI3TIIITIKTIH
TabbuTFaH Toyenautikrepin CO2 kemy eceOiHe KoHE KapOOHATTHI KbIHBICTApPhI Oap
MIOTTHIeP/Il THAPOAMHAMUKAIBIK MOJICTBLY/Ie COTTI KOJIaHyFa O00Iaibl.

Bepinren ecentepai memyaiH TOJBIKTBIFBIH Oarajay. bepiiren
TaIChIpMalIap TOJBIK KOJIEM/IE OPBIHIAIIIBI.

Hotmkenepai apHaiibl maijgajaHy YHIiH YChIHBICTAD MeH (POHIBIK
aepekTep. AOCONIOTTI OTKI3TIITIKTIH KapOOHATTHI JKBIHBICTAP YIIIH KEYEeKTi
OpTaHbIH OackKa cHUMaTTaMmajiapblHa TOYEJIUIIIH MyHal >KOHE MyHall CEpBHCTIK
KOMIIAHUSJIAP THIPOJIMHAMHUKAIBIK MOJETBACY YIINiH, COHAal-ak MUHHUCTPIIKTIH
MyHaii eHJEy >KOHE OHAIPY JAemapTaMeHTI MyHal MEH Ta3/blH T'€OJOTUSIIBIK
KOpJapblH Oaranay YIIiH maigananbutybl MyMkiH. Kazakcran PecmyOmukachl.
AJBIHFAaH HOTIDKEIIEPAl YHUBEPCUTETTEpAE OKYy MaTepuajapbl TYpiHIE e
Kotanyra 0onazibl. MUKpPOKOMITBIOTEPITIIK TOMOTpadusIMeH OIpIKTIPUITeH KEYEKTI
MacmTabThl MOJIETbACY KEYEKTI OpTa MEH CYMWBIKTBIK aFbIHBIH CHIATTAUTBIH
CTaHJApTThI 3€PTXAHAIIBIK TOXKIpuOenepre Oanama 0ona anajsbl.



Icke achIpyablH TEeXHMKAJBIK-IJKOHOMHUKAJIBIK THIMIALIINIH Oarajay.
AJbIHFaH a0COJIIOTTI OTKI3TIIITIKTIH KapOOHATTHI JKBIHBICTAp YIIIH KEYeKTI
OpTaHbIH 0acKa cunaTTaMajiapblHa TOYEAUTIT THAPOJUHAMUKAIIBIK MOJIENIbICYI1H
CEHIMJII HOTIDKENEpiH anyra MyMKiHAIK Oepemi. CyYHBIKTBIK aFbIHBIHBIH
cumnaTTaMaiapblH aHBIKTayJblH Oanama oJicl 3epTXaHAIbIK 3epTTeyJiepMEH
CaJIBICTBIPFaH/Ia YaKbIT TIEH KapKBIIBIK PECYPCTApbl KBICKAPTYFa KOMEKTECE/I.

ATKapbLJIFaH KYMBICTBIH FbLIBIMH JI€HIeiliH ocChl cajajarbl Y3IiK
JKeTicTIKTepMeH cajbICThipa OTBIPbIN  Oarajay. MUKPOKOMIIBIOTEPIIIK
TOMOTpadUsSHBIH KOMETIMEH KEyeKTI OpTa MEH CYHWBIKTBIK AaFbIHBIHBIH
cunaTTaManapblH KE€yeKTl MaciitadTa 3eprrey Kasakcranna anFam per sKypri3iuin
YKaTKAHJBIKTaH, OYJI 3epTTEY/IIH ©3CKTUIIr *)OFapbl. AOCOJIOTTIK OTKI3TIIITIKTIH
KEYeKTl OpTaHbIH Oacka cumaTTaMajapblHa TOYEAUTITIH 3epTTEeY/IH ajblHFaH
HOTWKENepl  onapAbl  KabaTThlH  KapOOHATThl THUNOTI KEH  OpPBIHIAAPBIH
TUAPOJIMHAMUKAIIBIK MOJIEIIbJICY e KOJIJaHyFa MYMKIH/IIK Oepei.

ABTOp FBUIBIMU JKETeKIici (.F.K.-Fa anfbIChIH Olnaipeni. AcuibdekoB b.K.,
mreren skerekurici, goneHt I[landunosa W.B. xone Ph.D. Anm Kacemunexan
Paeitanre quccepranusiMeH KYMBIC Ke31HE KYHIBI KEHECTep MEH MiKipJep YIIiH.
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